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23201 Abituraufgaben zu Ellipsen 2

Aufgabe 1 - Lésung Seite 12

Gegeben sind die Punkte R(0 | 8 ) und T:( 0 | -2 ). Die Strecke RT ist Durchmesser des Kreises K.

Eine senkrecht-affine Abbildung o mit der x - Achse als Affinitdtsachse bildet den Punkt R auf den
Punkt T und den Kreis K auf die Ellipse E ab.

a) Zeichne den Kreis K und konstruiere die Scheitel von E. Zeichne die Ellipse E.

Stelle die Gleichungen von K und E auf.

b) Bestimme die Koordinaten der gemeinsamen Punkte von K und E.
Die Ellipsentangenten in diesen Punkten bilden ein Dreieck. Konstruiere dieses Dreieck.

Berechne seinen Flacheninhalt.
Welchen Inhalt hat das Urbild des Dreiecks bezuglich der Abbildung o ?

2 -3 2
c)  Durch die Gleichung x*_ (y=39)

52 (4 1)2 =1 istfirjedes e R" eine Ellipse Es gegeben.
S+

Zeige, dass eine dieser Ellipsen der Kreis K ist.

Gehoért auch E zu diesen Ellipsen?

Flr Welche Werte von s ist der Flacheninhalt von E kleiner als 157 ?

Aufgabe 2 - Lésung Seite 15
Die Hauptscheitel der Ellipse E liegen auf der-x-Achse. Fur die Halbachsen von E gilt a:b = 4:3.

Die Gerade g: 3x + 4y = 30 berthrt E im Punkt P(6 | 3).

a)-  Konstruiere den Mittelpunkt und die Scheitel der Ellipse E. Zeichne die Ellipse E.
Ermittle durch Rechnung die Gleichung der Ellipse E.

b) Bestimme die Gleichung des Kreises K, welcher die Ellipse E in P berihrt und dessen
Mittelpunkt auf der Geraden x = 9 liegt.

Der Kreis K wird durch eine senkrecht - affine Abbildung mit der x-Achse als Affinitdtsachse und

positivem Affinitatsverhaltnis k abgebildet. Fir welchen Wert von k ist der Flacheninhalt des

Bildes K von K gleich dem Inhalt der Ellipse E?

c) Die Geradeny =tundy=-tmit O <t< 3v2 schneiden die Ellipse E in den Punkten A, B, C, D.

Wie muss t gewahlt werden, damit das Viereck ABCD ein Quadrat ist?
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Aufgabe 3 - Loésung Seite 18

Die y-Achse und die beiden Geraden
g y=¢x-5 und g y=-3x+5

begrenzen ein Dreieck.

Diesem Dreieck ist eine zur x-Achse symmetrische Ellipse E einbeschrieben.
Fir ihre Halbachsen gilt a = 2 b. lhr Mittelpunkt ist M(a | 0)

a) Konstruiere M und die Bertihrpunkte B4 und B, der Ellipse mit den Geraden g4 und gs.
(Langeneinheit 1 cm; 0<x <15, -10<y <10)

Gib die Konstruktionsschritte an.

b) Stelle die Gleichung von E auf.

Berechne die Koordinaten der Punkte B, und B, aus Teilaufgabe a).

Aufgabe 4 - Lésung Seite 21

Gegeben ist die Raute mit den Eckpunkten A(-80), B(0|-4), C(8]|0), D(0|4)

a) Eine zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse ist der Raute so einbeschrieben, dass die
BerUhrpunkte ein Quadrat bilden. Stelle die Gleichung der Ellipse auf.
Konstruiere ohne Verwendung der Ergebnisse der Rechnung die Scheitel der Ellipse. -
Zeichne die Ellipse.

b) Der Raute ABCD ist eine zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse einbeschrieben,

fur deren Halbachsen gilt : a= b-2.

Berechne die Koordinaten des Berlhrpunktes im 1. Feld.
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Aufgabe 5 - Lésung Seite 23

Die Punkte A(t|4), B(-t|4), C(-2t|-4) und D(2t|-4) mit te R" bilden ein Trapez, in das

eine zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse einbeschrieben werden soll.

a) Stelle fiir ein allgemeines t die Gleichung der Ellipse auf und berechne die Koordinaten
der BerUhrpunkte. Wie lauten diese Koordinaten, wenn die einbeschriebene Ellipse die

2 2

Gleichung X Y _4 hat?
32 16

b) Konstruiere fir t = 4 unabhangig von den Ergebnissen der Rechnung die Scheitel der Ellipse.
Gib die wesentlichen Konstruktionsschritte kurz an.

Zeichne die Ellipse. (LE 1 cm, x-Achse 7 cm vom unteren Blattrand entfernt.)

c) Fir welches t ist die auf der y-Achse liegende Halbachse b grofier als die Halbachse a?
Flr welches t schneidet die Ellipsennormale in dem im 1. Feld gelegenen Berihrpunkt
aus Teilaufgabe a) die y-Achse zwischen dem Mittelpunkt und dem unteren Scheitel der
Ellipse? (Mittelpunkt und unterer

Aufgabe 6 - Lésung Seite 27

Eine zur x-Achse symmetrische Ellipse E mit der Hauptachsenlange 2a = 4410 hat den rechten

Brennpunkt F,(10|0) und geht durch den Punkt P(9]3).

a) Konstruiere den linken Brennpunk F,, die Scheitel der Ellipse sowie die Tangente tin P.
Gib die Konstruktionsschritte an.
Zeichne E mit LE 1 cm in Querformat.
Stelle die Gleichung von E auf. Hinweis: Folge bei der Rechnung dem Konstruktionsweg.
Gib die Koordinaten von F, an.

Wie lautet die Gleichung der Tangente in P?
x—5Y y2
(x=5)  y* _,

Gleichung fir E: ——+-—=
(Gleichung fu 0 +15 )

b) Durch die Gleichung (x—t)2 +y° = % ist eine Schar von Kreisen K; gegeben.
Welche Kreise der Schar bertihren die Ellipse von innen?

Berechne die Koordinaten der zugehorigen Beriihrpunkte.

c) Die Tangente tin P, die Normale n in P sowie die zu t und n bezlglich der Nebenachse der
Ellipse symmetrischen Geraden bilden ein Drachenviereck.
Wie lautet die Gleichung des Inkreises dieses Drachenvierecks.
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Aufgabe 7 - Lésung Seite 32

a) Eine zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse E mit dem Nebenkreisradius b = 3
geht durch P(£]2).
Konstruiere ihre Hauptscheitel und die Tangente t;an Ein Py. (LE 1 cm)

Konstruiere ferner die zu t; parallele Ellipsentangente t, und die zu t; senkrechten
Ellipsentangenten t; und t,.

Zeichne E.

b) Bestimme durch Rechnung die Gleichung von E.

Aufgabe 8 - Lésung Seite 35

Eine zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse E; (t > 0) hat das Achsenverhaltnis % =2t

und berthrt die Gerade- g:: y = —%x +5

a) Konstruiere Scheitel und Brennpunkte. der Ellipse E; sowie den Berthrpunkt S; mit der
Geraden gy. (Langeneinheit 1 cm)
Erlautere die Konstruktion.
Zeichne die Ellipse.

b) Bestimme flr allgemeines t die Gleichung der Ellipse E; sowie die Koordinaten des
Berthrpunktes S; mit- g;.

Fir welches t erhalt man einen Kreis?

Fir welche Werte von t liegt die grofde Halbachse auf der y-Achse?

c) Der Punkt P,(2t|3) liegt auf-der Geraden g;.

Von P, aus lasst sich eine zweite Tangente h; an die Ellipse E;legen.
Bestimme die Gleichung von h.
Was fiir eine Kurve E; erhalt man, wenn- g; und h; aufeinander senkrecht stehen?
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Aufgabe 9 - Seite 42

a)  Eine Ellipse E hat die Brennpunkte F,(4|0) und F,(0]|0). P,(4]3) ist ein Ellipsenpunkt.

Konstruiere die Scheitel der Ellipse und die Tangente t; in P4 an E (LE 1 cm).

Bestimme unabhangig von den Ergebnissen der Konstruktion die Gleichungen von E und t;.

b) F, (O | O) ist gemeinsamer Brennpunkt von Ellipsen, deren anderer Brennpunkt jeweils auf der

positiven x-Achse liegt. Fur die Halbachsen a und b gilt: b = %\/5 .
a

Bestimme die Gleichungen dieser Ellipsen E, in Abhangigkeit von a.
Welches ist der geometrische Ort aller Nebenscheitel der Ellipsen E..

c) Gib die Abbildungsgleichungen der zentrischen Streckung mit dem Zentrum O an, die E,4
in E, Gberfiihrt.

d) Bestimme die Gleichungen der senkrecht-affinen Abbildungen mit der y-Achse als Achse,
welche die Ellipse E,4 auf Kreise abbilden.

Gib die Gleichungen dieser Kreise an und zeichne die Kreise.

Aufgabe 10 - Seite 45
Eine Raute hat die Eckpunkte A(8]0), B(0|4), C(-8]0), D(0|-4).

2 2

Durch X—2+ 16y o =1 istfur 0 <a <8 eine Schar von Ellipsen E, gegeben.
a —_a-
4
a? a?
a) Zeige: Jede Ellipse E, beriihrt die Raute im Punkt Q_ [? | 4 —%)

b) Konstruiere die Halbachsen derjenigen Ellipse der Schar, welche die Raute in ihren
Seitenmitten berthrt und zeichne die Ellipse.
(Querformat; Langeneinheit 1 cm)
Stelle unabhangig von den Ergebnissen der Konstruktion die Gleichung dieser Ellipse auf.
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Aufgabe 11 - Seite 47

Eine Ellipse E, deren Achsen parallel zu den Koordinatenachsen sind, geht durch die Punkte

O(0]0), A(4]0) und B(0]2). Fir ihre. Halbachsen gilt: a:b=+2:1

a) Konstruiere den Mittelpunkt M, die Scheitel und die Brennprunkte der Ellipse E.
(Querformat; LE 2 cm). Gib die Konstruktionsschritte an.
Zeichne die Ellipse.

Stelle die Gleichung der Ellipse E auf. (Ergebnis: x* +2y* —4x -4y =0)

Berechne die Koordinaten der Scheitel und der Brennpunkte von E.

b) Durch y=mx+6 mit m € R ist eine Geradenschar gegeben.

Fur welche Werte von m besitzen die zugehdérigen Geraden und die Ellipse-keine gemeinsamen
Punkte?

C) Eine senkrecht-affine Abbildung o, mit der x-Achse als Affinitdtsachse und positivem
Affinitdtsverhaltnis k bildet die Ellipse E-auf die Ellipse Ey ab.
Bestimme die-Gleichung von E,. Fiir welchen Wert von k ergibt sich ein Kreis?
Konstruiere in der Figur der Teilaufgabe a) den Mittelpunkt dieses Kreises und zeichne den
Kreis.

d) Berechne die Koordinaten der Brennpunkte von E,.

Welche Kurve durchlaufen die Brennpunkte von Ei, wenn k alle Werte mit 0 <k < V2

durchlauft?

Aufgabe 12 - Seite 52

Gegeben ist das Quadrat Q mit den Ecken A(6/0), B(0/6), C(-6/0) und D(OI-6).

1

Die Abbildung o {fz X } fiihrt Q in Q und den Inkreis K; von Q in K, iber.
y=3Y

a)  Zeichne Q und K;. (La&ngeneinheit 1 cm)

Konstruiere die Scheitel von K, und die Beriihrpunkte von K, mit Q.

Zeichne Q und K, .

Gib die Gleichungen von K; und K, an .

b) Der Inkreis Rz von Q hat beziglich a das Urbild K,

Konstruiere in einer neuen Figur die Scheitel von K, und zeichne diese Kurve. (LE1 cm).
Bestimme die Gleichung von K.

Zeige, dass K, und K, &hnlich sind.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



23201 Abituraufgaben zu Ellipsen 8

Aufgabe 13 - Seite 55

Eine Ellipse ist symmetrisch zu den Koordinatenachsen und geht durch P,(4|2) und P,(3]-12).

a) Ermittle die Ellipsengleichungen und die Brennpunkte.

Zeichne die Scheitel der Ellipse, ihre Brennpunkte sowie P, und P, in ein Achsenkreuz.

b) Auf der Ellipse liegen genau 4 Punkte, zu denen je zwei aufeinander senkrecht Brennstrahlen
fuhren. Berechne die Koordinaten eines solchen Punktes S.
Berechne die Lange der beiden Brennstrahlen nach S.
Trage den im 1. Feld liegenden Punkt S und die zugehdrigen Brennstrahlen in die Zeichnung

ein.

c) Welche Bedingung muss das Achsenverhaltnis b:a (b < a) einer Ellipse erflllen, in denen
die zugehorigen Brennstrahlen orthogonal sind?

Aufgabe 14 - Seite 58

Eine zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse E berthrt die Seiten des Dreiecks
A(-12|-3), B(12|-3), C(0]5).

a) Zeichne das Dreieck und konstruiere die Scheitel der Ellipse sowie die Beriihrpunkte mit
den Dreiecksseiten.
Gib die Konstruktionsschritte an. Zeichne die Ellipse.

b) Bestimme ohne Verwendung der Ergebnisse von Teilaufgabe a) die Gleichung der Ellipse E
und die Koordinaten der Berlhrpunkte.

c) Eine senkrecht-affine Abbildung o mit dem Affinitatsverhaltnis k > 1 bildet E auf einen Kreis

um den Ursprung ab. Gib die Abbildungsgleichungen an.
Berechne die Koordinaten der Eckpunkte A, B, C des Bilddreiecks.
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Aufgabe 15 - Seite 61

a)  Eine Ellipse E hat die Brennpunkte F,(0]0) und F,(0|4) und geht durch P(3]4).

Konstruiere die Scheitel der Ellipse und die Tangente tin P an E (LE 1 cm).

Bestimme die Gleichungen von E und t durch Rechnung.

b)  Firjedes te R\{0} istdurch 4x*+3y*-3ty—2t* =0 eine Ellipse E; gegeben.
Fir welchen Wert ergibt sich die Ellipse E?

Gib die Koordinaten des Mittelpunkts und der Scheitel der Ellipse an.
Zeige, dass die Ellipsen E; dhnlich sind und einen gemeinsamen Brennpunkt haben.

c) Gib die Abbildungsgleichungen der zentrischen Streckung o mit dem Zentrum O an, die E;
in E aus Teilaufgabe b) Uberfiihrt.

Aufgabe 16 - Seite 64

Die zu den Koordinatenachsen symmetrische Ellipse E ist dem Dreieck mit den Ecken
P,(—4[15), P,(-4]-15) und Q(16]0) einbeschrieben.

a) Konstruiere die Beriihrpunkte von E mit den Seiten des Dreiecks sowie die Scheitel von E
(LE 0,5 cm). Zeichne die Ellipse.

2 2

Stelle die Gleichung von E auf. (Ergebnis: L S )
16 135

Berechne die Koordinaten der Berlhrpunkte B4 und B, von E mit den Dreiecksseiten
P1Q und P2Q
b) Die Tangente an E in A,(4|0) schneidet P1Q in Ry und P,Q in Ry.

Zeige durch Rechnung, dass sich die Geraden P4R; und PR in einem Punkt der

Verbindungsgeraden der Ellipsenpunkte B4 und B, aus Teilaufgaben a) schneiden.
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Aufgabe 17 - Seite 69

Gegeben ist der Kreis K durch x* +y* =25,

Eine senkrechte Achsenaffinitat o mit der x-Achse als Affinitatsachse bildet den Kreispunkt P(—4 [ 3)

auf P(-4]1,8) ab. Das Bild von K bei der Abbildung a ist die Ellipse K.

a) Konstruiere die Scheitel von K und die zur Geraden g: y = —%x parallelen
Ellipsentangenten. Zeichne die Ellipse K .

Gib die Abbildungsgleichungen von o an und stelle die Gleichung von K auf.

b) An K wird eine Tangente t so gelegt, dass der Tangentenabschnitt zwischen x-Achse und
y-Achse im BerUhrpunk B halbiert wird.

Bestimme die Koordinate von B und gib die Gleichung von t an.

Aufgabe 18 - Seite 74

Gegeben ist der Kreis K: - (x - 7)* + y* = 25.
Durch die senkrecht-affine Abbildung o, mit der -y-Achse als Affinitatsachse wird K auf die Bildellipse

K+ im 2. und 3.Feld so abgebildet, dass K+ die Gerade g: 8x+3y+3=0 beriihrt.

a) Zeichne K und g. (LE1 cm; Querformat).

Konstruiere das Urbild g; von g, den Berlhrpunkt von g mit K und die Scheitel von K.
Gib die Konstruktionsschritte an.
Zeichne'K, .

b) Berechne die Koordinaten des Beriihrpunktes von g mit R1 .

Bestimme die Abbildungsgleichungen von o, und die Gleichung von K .
Gib Mittelpunkt und Halbachsen von- K, an.

c) Eine zweite senkrecht-affine Abbildung o, mit der y-Achse als Affinitdtsachse bildet K auf
K, im 1. und 4. Feld so ab, dass g auch die Bildellipse K, beriihrt.
Stelle die Abbildungsgleichungen von a., -auf.

d) Die senkrecht-affine Abbildung o, mit der y-Achse als Affinitdtsachse bildet K, auf K, ab.
Stelle die Abbildungsgleichungen von o, auf.

Welche Beziehung besteht zwischen o, o, und o, ?
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